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Infrastrutturazione Interferenza con i
Ambito ) . e Valutazione
esistente tratti stradali critici
Interferenza minima poiché 'ambito
S-37 Buona Classe 0 - . . . &
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-42 Buona Classe 1 - . o . &
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-44 Buona Classe 2 - . o . P
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché I'ambito si
. pone in prossimita delle reti esistenti e |
S48 Parzide Classe 3 . . . .
. tratti stradali interessati dallintervento
hanno un medio/basso livello di criticita.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-52 Buona Classe 4 /1 . . .\ . P
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-55 Buona Classe 1 . . N . b
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-59 Buona Classe 2 . . . . &
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché I'ambito si
. pone in prossimita delle reti esistenti e |
S-53a Parziale Classe 2 . . . .
- tratti stradali interessati dallintervento
hanno un basso livello di criticita.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-53b Buono Classe 2 - . N . P
risulta gia senvito.
Interferenza minima poiché 'ambito
S-70 Buona Classe 2 - . o . &
risulta gia senvito.
Interferenza minima  poiché i tratti
stradali interessati dall'intervento hanno
S-77 Insufficiente Classe 0 D un basso livello di criticita. Tuttavia va
posta attenzione data la distanza e |l
dislivello delle reti esistenti.

Relativamente al rispetto del principio di invarianza idraulica e idrologica, si ricorda che tra gli interventi tenuti al
rispetto di tale principio, cosi come previsto dal Regolamento Regionale 23 novembre 2017 n.7 relativo ai
“Criteri e metodi per 1l rispetto del principio dellinvarianza idraulica ed idrologica”, compaiono anche gl
interventi di riassetto, adeguamento, allargamento di infrastrutture gia presenti sul territorio, sia per le nuove
sedi stradali o di parcheggio, con riferimento alle componenti che comportano una riduzione della permeabilita
del suolo rispetto alla sua condizione preesistente allimpermeabilizzazione (art.3 ¢.3).

I comune di Oggiono ricade in ambito A owero “ad alta criticita idraulica” (art.7 ¢.3) in funzione del livello di
criticita idraulica dei bacini dei corsi d'acqua ricettori, per cui gli interventi sul territorio devono tendere a
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contenere I'entita delle portate scaricate entro valori massimi ammissibili fissati a 10 I/s per ettaro di superficie
scolante impermeabile dell’'intervento (art.8 ¢.1).

Ove gl ambiti analizzati comportino un livello di impermeabilizzazione superiore alle soglie minime previste dal
Regolamento, le corrispondenti misure di invarianza idraulica, applicabili alle acque pluviali e calcolate in
rapporto alla superficie interessata da tali interventi®®, devono prevedere lo scarico delle acque meteoriche nel

ricettore a valle di invasi di laminazione dimensionati per rispettare le portate massime ammissibili (@rt.8 ¢.3), e
comungue non superiori a 40 I/s per ettaro di superficie scolante impermeabile (art.8 ¢.5).

80 Interventi considerati nella loro unitarieta e non frazionabil. Diversaments, pitl interventi indipendenti, ma tra loco contigui, possono
prevedere la realizzazione di un'unica opera di invarianza idraulica (@rt.3 ¢.6).
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52.1.10 | Lavalutazione di merito della dotazione infrastrutturale per gli ambiti analizzati

In merito a tali aree si constata che dal punto di vista dei sottoservizi:

Viene demandata alla fase progettuale, in quanto non contenuta nella Variante, la ricognizione puntuale
delle reti esistenti, effettivo posizionamento e reale consistenza;

Viene demandata alla fase progettuale, in quanto non contenuta nella Variante, la verifica del
dimensionamento e dello stato di fatto della rete fognaria che stabilisca la capacita o meno della rete
esistente di accettare i reflui provenienti dagli amibiti puntuali e che ne confermi il buono stato manutentivo;
In sede progettuale verra verificata 'eventuale I'obbligatorieta del recapito a suclo delle acque meteoriche
e dell'utiizzo di sistemi di raccolta che ne favoriscano il riuso per llirrigazione e altri usi ai fini della riduzione
del consumo di acqua potabile.

In conclusione, si conferma sostanzialmente per tutte le aree di nuova previsione urbanistica della Variante di
PGT la presenza, nelle vicinanze, delle principali reti primarie.

Si pud esprimere il solo giudizio in merito alla presenza delle reti in quanto non sono disponibili dati ©
informazioni dli dettaglio inerenti lo stato manutentivo e il dimensionamento delle stesse.

I complessivo livello della rete dei sottosenvizi € buono, verificato che taluni ambiti di completamento
urbanistico necessitano di incremento della dotazione delle reti, i cui tracciati sono comunaue individuabili in
prossimita dei relativi perimetri di intervento (ad esempio: ambito Dx2 e TR3Xx).

ambiti disciplinati dal Piano delle Regole della Variante assoggettati a PDCC

O

ambiti disciplinati dal Piano delle Regole della Variante con prescrizioni particolari

o

ambiti disciplinati dal Documento di Piano della Variante

Nuowvi servizi di previsione di Variante
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Grado di criticita stradale
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Sovrapposizione tra gl ambiti urbanistici di nuova previsione, v comprese le nuove aree della citta pubblica,
el grado di criticita stradale della rete viaria pubblica nei confronti dell'apertura di nuovi cantier sotterranei
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5.2.2 | La valutazione del sistema dei vincoli

|'esame del sisterma dei vincoli, naturali o antropici presenta fattori di attenzione verso situazioni che possono
determinare interferenze, problemi o limitazioni di diverso genere nell utiizzo del sottosuolo.
La presente valutazione prende in considerazione i vincoli in funzione degli effetti che essi possono avere sulla
gestione o sulla pianificazione del sottosuolo partendo dall'indagine degli strumenti di pianificazione urbanistica
e di tutela idrogedlogica sul territorio del comune di Oggiono.
Nello specifico viene di seguito riportato stralcio delle tavole DP12 e DP13 del Documento di Piano, riportant
tutti i vincoli dilegge ed amministrativi (tav. DP13) quali ad esempio fasce di rispetto delle ferrovie, strade, degll
elettrodotti, dei cimiteri; e tutti i vincoli e le tutele (tav. DP12) quali i beni paesaggistici, i vincoli derivanti dalla
programmazione provinciale e di bacino. Per quanto conceme lindividuazione dei vincoli di- carattere
geoterritoriale (idrogeologico, salvaguardia pozzi, sismico) ci si e riferiti alla relazione della Componente
geologica, idrogeologica e sismica del PGT vigente (Dott. De Maron, anno 2012).
La conformazione del teritorio secondo parametri geo ambientali risutta quindi un fattore rilevante da
considerare nella proposta di - infrastrutturazione. Le proprieta  geotecniche e idrogeologiche, che
caratterizzano I Comune di Oggiono, devono essere prese in considerazione per determinare se sono
presenti, nel territorio, aree con limiti o impossibilita d'intervento; le suddette caratteristiche sono, inoftre, da
approfondirsi in fase progettuale per la definizione del tipo di infrastruttura e della modalita di posa.
La sintesi delle informazioni riguardanti lo stato del territorio € preliminare alla valutazione della fattibilita
geologica delle azioni di piano e necessita di verifiche di dettaglio per la progettazione esecutiva degli interventi.
In relazione a cid sono state evidenziate porzioni di territorio appartenenti a classi con diversa predisposizione
al rischio suddivise in quattro Classi di Fattibilita previste dalla normativa regionale, per la presente indagine ci
si e riferiti esclusivamente alla Classe 4 owero fattibilita. con grawvi limitazioni.
In tali aree & consentita, se non altrimenti localizzabil, la realizzazione di opere pubbliche e di sottosenvizi che
interessano i tracciati stradali e le opere di urbanizzazione primaria che non comportano modifiche dell'assetto
idrogeologico del territorio. Le opere realizzate dovranno comungue essere compatibili con quanto previsto
dagli interventi di protezione civile.
Appartengono alla classe di fattibilita geologica 4 i seguenti ambiti di pericolositaAvulnerabilita idraulica:

1. Ambito PAl “zona 1" — area 267/98;

2. Ambito reticolo idrico minore e principale
3. Zona di tutela assoluta pozzi

Inottre sono stati considerati | vincoli riportati nella “Carta dei vincoli geologici” owero:
1. Vincoli dervati dalla salvaguardia delle captazioni ad uso idropotabile - (D.G.R. 27/06/1996 n.

6/15137)
2. Vincoli di polizia idraulica — (D.G.R. 31/10/2013 n. X/883)
3. Ambiti soggetti all’art.9 delle NTA del PAI
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Tav. DDP12 Documento dii Piano “Carta dei vincol e delle tutele”
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Stralcio della “carta dei vincol”, taw.5.1 € 5.2 dello studio geologico comunale

53 La proposta d’infrastrutturazione

Alla luce dei criteri d'intervento previsti dal R.r. 6/2010 descritti nel paragrafo successivo, si € ipotizzato uno
scenario di infrastrutturazione articolato per livell differenti di priorita.

Avendo il comune di Oggiono una diffusione gia capillare delle reti tecnologiche sul proprio teritorio, tali
nervature o dorsali d'infrastrutturazione non vanno intese come creazione di nuovi assi di diffusione dei serviz,
quanto piuttosto un miglioramento e un potenziamento delle infrastrutture esistenti su assi stradali che
presentano nuove necessita o problemi da risolvere, oppure assi stradali oggetto di focus di strument
normativi sovraordinati in ordine ad indirizzi di potenziamento viabilistico sovralocale e dotazioni di servizi
dedicati ad un bacino d’utenti a scala vasta.

Queste nervature costituiranno lo “scheletro tecnologico” dei sottoservizi della citta.
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|"analisi del quadro conoscitivo a livello di criticita delle strade, la frequenza di manomissioni, la posizione delle
polarita, la compresenza di piu reti nel sottosuolo, la programmeazione dei piani d’ambito e i progetti previsti
per la viabilita hanno permesso di definire un livello di priorita nel processo di infrastrutturazione.

| tracciati che quindi compongono il sistema delle dorsali sono stati suddivisi in due tipologie, a loro volta
dettagliate negli interventi, in base al livello di priorita assegnato e sono:

1. Dorsale principale:
1) Interventi sugli incroci contraddistinti da elevata presenza o concentrazione di servizi a rete;
2) Interventi di completamento della ricognizione sullo stato di mantenimento dei sottoservizi
attraverso indagini georadar e/0 videoispezioni;
3) Interventi in aree soggette ad evoluzione urbanistica o con interventi in previsione;
4)  Interventi su strade critiche o sensibili,

2. Dorsali secondarie:
b) Interventi di completamento della ricognizione sullo stato di mantenimento dei sottosenvizi
attraverso indagini georadar e/0 videoispezion;
c) Interventiin aree soggette ad evoluzione urbanistica o con interventi in previsione;
d) Interventi su strade critiche o sensibil

Nei paragrafi successivi verranno descritte le strade che compongono la proposta di infrastrutturazione
presentate in tabelle, una per ciascuna dorsale.

5.3.1 | La dorsale principale e gli incroci significativi

La dorsale principale rappresenta lo “scheletro tecnologico” della citta che attraversa da est a ovest il territorio
comunale lungo la direttrice della SP 51.

E composta dalle strade che presentano il maggior numero di criticité: elevato numero di manomissioni o
cantieri, dovuto prevalentemente alla presenza di numerose intersezioni stradali, numero elevato di abitanti e
attivita economiche, presenza di trasporti pubblici e di tutte le reti primarie nel sottosuolo.

E lunga circa 4,4 km, e forma “Passe portante” del sistema di infrastrutturazione del tessuto urbano
consolidato.

Su di esso si attestano numerose polarita tra cui aree della citta pubblica, attivita commerciali e numerosi spazi
a verde attrezzato e non.

Sono strade interessate da intenso traffico locale e risulta strategica la presenza di marciapiedi che possono
essere sfruttati, come da indicazioni regionali, per I'alloggiamento delle infrastrutture dei sottosenvizi senza
dover interessare del tutto la sede veicolare e quindi ostacolare i regolari flussi del traffico.

Di seguito vengono riportate le tabelle con i dati delle strade che compongono la dorsale principale e gliincroci
significativi.
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%.

Le strade (segmenti) che compongono la dorsale principale
LS |TR |TP |PP |VC |TS |AS_ [FC |CS |[tot num

182
183
184
186
187
188
189
190
191
192
193
194
196
197
200
201
203
257
258
259
260
262
341
347
384
451
452
453
460
474
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Legenda:

Alta criticita | Media criticita | Bassa criticita

LS

Larghezza 2 1

TR

Traffico

TP

Trasporto pubblico

PP

Pavimentazione di pregio

VC

Vocazione commerciale

1S

Tracciato storico

AS

_ == =N
1

Affollamento sottosuolo

FC

eollelleliololol o))

Frequenza cantieri 2 1

Tot = somma delle criticita; num = numero del segmento
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Incroci significativi:
Gli stessi risuttano in corrispondenza dei segmentin. 194 (SP51 —via Kennedy), e 135 (bivio tra SP51 e SPE0)
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Visudlizzazione su DB topografico della dorsale principale. Segue la medesima infrastruttura
con vista di dettaglio ed individuati | sihgoli segment
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Al fine della definizione degli interventi proposti sulla dorsale principale, si € tenuto conto delle diverse

opportunita costituite da:

0O interventi di cantierizzazione recenti, interessanti varie tratte dell'asse viario;

O gl interventi di nuova viabiita, M compresi dli assi previsti in corrispondenza degli ambiti di nuova
urbanizzazione previsti dal Piano, nonché dai tessuti in itinere;
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5.3.2 | Le dorsali secondarie

Il sistema delle dorsali secondarie costituisce un sistema di n. 3 assi che si innestano sulla dorsale principale.
Essi sono composti dalle seguenti vie:

.. Dorsale SP60
i.  Dorsale Via|° Maggio- P.zza Garibaldi—V. M. Grappa
ii. — Dorsale via Kennedy

Anche in questo caso nell'ipotesi progettuale sono state considerate le strade critiche con elevato numero di
manomissioni, molteplici intersezioni stradali, elevato numero di abitanti, presenze di trasporti pubblici, mobilita
debole esistente e di tutte le reti primarie nel sottosuolo.

La prima dorsale (SP60) ¢ stata scelta per la sua locdlizzazione quale proseguo dell'asse della SP51 verso
nord-est.

La seconda dorsale (via I° maggio) € stata scelta per la sua “vocazione storica” che la porta ad essere uno
degli assi a piu alta densita abitativa. Per tale ragione si ritiene necessario indagare 1o stato di mantenimento
delle reti al fine di un possibile intervento di risanamento e riorganizzazione dei sottosenvizi attraverso I'utilizzo
di tecnologie a basso impatto ambientale.

Per la terza dorsale, scefta quale innesto sulla SP51 in prossimita della linea ferroviaria e del TUC ad elevata
densita, si vogliono cogliere le opportunita date dagli interventi associati alla possibile attuazione degli amboiti di
trasformazione previsti nella variante generale al PGT.

L'infrastrutturazione, come da direttiva regionale, dovra essere realizzata contestualmente alle restanti opere
di urbanizzazione primaria, valutando la possibilita’ di destinare parte delle aree a standard per la sistemazione
dei sottoservizi.

Nel'ipotesi progettuale le presenti dorsali assumono livello secondario pensando ad una loro realizzazione nel
medio-lungo periodo.

Di seguito vengono riportati le tabelle con i dati delle strade che compongono le dorsall

Secondarie e le proposte d'intervento.

| segmenti che costituiscono la dorsale secondaria | (SPGO)

LS |TR |TP (PP [VC TS |AS_ |FC |CS |tot num
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 29
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 30
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 31
0 0 1 0 0 1 1 2 0 5 32
1 0 1 0 0 1 1 2 0 6 33
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 34
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 35
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 40
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 42
0 0 1 0 0 1 1 1 0 4 477
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Legenda:
Alia criticita | Media criticita | Bassa criticita
LS |Larghezza 2 1 0
TR | Traffico 2 - 0
TP | Trasporto pubblico 1 - 0
PP | Pavimentazione di pregio 1 - 0
VC | Vocazione commerciale 1 - 0
TS | Tracciato storico 1 - 0
AS | Affolamento sottosuolo 1 - 0
FC | Frequenza cantieri 2 1 0
Tot = somma delle criticita; num = numero del segmento
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Visualizzazione su DB topografico della dorsale secondaria |, con vista di dettaglio ed individuati | singoli segment
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| segmenti che costituiscono la dorsale secondaria ll (Via I° Maggio- P.zza Garibaldi— V. M. Grappa)
LS |[TR |TP |PP ([VC |TS [AS_ [FC |CS |[tot num
2 0 0 1 1 1 1 0 0 6 4
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 5
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 58
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 59
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 68
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 107
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 157
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 158
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 159
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 161
2 0 0 1 0 1 1 0 0 5 162
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 328
0 0 0 0 0 1 1 0 0 2 331
1 0 0 1 1 1 1 0 0 5 340
2 0 0 1 1 1 1 0 0 6 463
2 0 0 1 1 1 1 0 0 6 464
Legenda:
Alia criticita | Media criticita | Bassa criticita
LS |larghezza 2 1 0
TR | Traffico 2 - 0
TP | Trasporto pubblico 1 - 0
PP | Pavimentazione di pregio 1 - 0
VC | Vocazione commercidle 1 - 0
1S | Tracciato storico 1 - 0
AS | Affolamento sottosuolo 1 - 0
FC | Frequenza cantieri 2 1 0

Tot = somma delle criticita; num = numero del segmento

159
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Visualizzazione su DB topografico della dorsale secondaria ll, con vista di dettaglio ed individuati | singoli segment

| segmenti che costituiscono la dorsale secondaria lll (Via I° Maggio- P.zza Garbaldi — V. M. Grappa)

LS |TR |TP |PP |VC |TS |AS_ |FC |CS |tot num
0 0 1 0 0 0 1 1 0 3 170
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 274
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 275
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 277
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 278
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 279
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 280
0 2 1 0 0 0 1 1 0 5 282
0 0 1 0 0 0 1 1 0 3 284
Legenda:
Alia criticita | Media criticita | Bassa criticita
LS | Larghezza 2 1
TR | Traffico -

TP | Tragporto pubblico

PP | Pavimentazione di pregio
VC | Vocazione commercidle
TS | Tracciato storico

AS | Affollamento sottosuolo
FC | Frequenza cantieri 2 1
Tot = somma delle criticita; num = numero del segmento
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Visualizzazione su DB topografico della dorsale secondaria lll, con vista di dettaglio ed individuati | singoli segment

54 Il quadro generale d'infrastrutturazione

161

In relazione alle previsioni di nuova infrastrutturazione previste dai Piani/programmi annuali degli interventi degll
enti gestori delle reti, si riassume come di seguito:

0O |l Piano di Lario Reti Holding (acquedotto e fogna) prevede degli interventi di nuova previsione sul territorio
di Oggiono, come descritto nel precedente paragrafo 5.2.1.4., relativi al futuro intervento di potenziamento

Oggiono (nemmeno opere di manutenzione).

alcun dato.

relativo all'acquedotto Brianteo e alla posa di oltre 1 km di fognatura (acque nere).
Il Piano annuale di estensione e potenziamento 2018 di 2i rete gas non prevede interventi nel comune dl

In relazione alla rete SNAM non & stata fomita alcuna documentazione dal Gestore, e non risulta dichiarato

In relazione alla rete Fastweb risultano eseguiti in tempi recenti i lavori di estensione e potenziamento della

rete secondo quanto raffigurato nella Tav. 4 allegata al PUGSS "rete delle telecomunicazioni”.
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Si rimanda al piano di monitoraggio dell’ufficio del sottosuolo la richiesta agli enti gestori delle reti dei dettagl
degli interventi, il cui aggiomamento € opportuno che possa essere progressivamente essere riportato nedl
elaborati di Piano a mezzo di aggiomamento dello stesso.

I sistema complessivo della proposta di infrastrutturazione si estendera sul territorio comunale per una
lunghezza di 9,1 km, che corrisponde al 16 % circa dellintera rete stradale di Oggiono.

Il processo di nuova infrastrutturazione del sottosuclo si articolera per livelll di priorita nelle seguenti modalita:

1. Dorsale Principale che si sviluppera per 4,4 krm;
2. Dorsall Secondarie si svilupperanno per 3,7 km;
3. Rete comunale che si sviluppera per 1 km.
* e - v %
| Legenda: £ SR o s o
¥ Grafo stradale | I d s i
. g r .
Tratti stradali interessati da infrastrutturazione: { e f
LR S ’,
=== Dorsale Principale s “‘_‘.{v
wes Dorsall Secondarie L
Tt e L
s Rete comunale e
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Restituzione del quadro generale di infrastrutturazione del Pugss

Nella fase progettuale ed esecutiva andranno considerate le diverse tipologie urbanistiche presenti, nonché le
specifiche caratteristiche teritoriali e viarie.
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I piano dii infrastrutturazione ipotizzato e stato pensato per fasi secondo tempi di redlizzazione medio lunghi,
siricorda a tal proposito che il Pugss ha valenza decennale.

L'andlisi portata a livello di criticita delle strade, dei vincoli e delle possibili trasformazioni in previsione ha
permesso di definire una priorita nel processo di infrastrutturazione.

Nella sequenza strategica di proposta del piano, le fasi che dovrebbero essere prese in considerazione al fine
di creare un asse tecnologico di connessioni nelle aree considerate piu sensibili, dovreblbe essere:

O inprimo luogo le vie appartenenti alla dorsale principale

O insecondo luogo le vie appartenenti alle dorsali secondari. Esse si innestano direttamente sulla principale
allo scopo di servire aree densamente urbanizzate con presenza di tutte le reti nel sottosuolo e che
presentano alti livelli di criticita o occasioni di trasformazioni territoriali in essere 0 programmate.

Si ritiene inoltre che, in vista di un ulteriore livello di infrastrutturazione, questo studio possa essere Utile
strumento al fine di considerare i punti di particolare attenzione delle strade, la cui infrastrutturazione non €
stata presa in considerazione nel piano, e che porterebbe in futuro a completare il quadro di sistemazione dei
sottoservizi del Comune di Oggiono.

Nel Piano di infrastrutturazione ipotizzato si & solo dato un suggerimento sul tipo di intervento da adottarsi
(cunicolo tecnologico, palifora, indagine ricognitiva georadar e video ispezioni), poiché tale decisione sara
presa dal’ Amministrazione Comunale insieme all’ente Gestore della rete, secondo studi di fattibilita e strategia
prevista, nella massimizzazione dell'uso delle infrastrutture esistenti.

Le Strutture sotterranee polifunzionali sono indicate per le aree di nuova urbanizzazione, maanche per le zone
edificate (n particolare quelle ad elevato indice di urbanizzazione) in occasione di significativi interventi
riqualificazione urbana e della viabilita che rendono opportuno rialocare gl alloggiamenti destinati ai servizi di
rete. Diventa invece problematica quando si € in presenza di vecchie infrastrutture stradali ed in particolare in
presenza di vie dal ridotto calibro stradale.

Un'altra discriminante per la scefta del tipo di infrastruttura € quindi la larghezza della strada e la sua
localizzazione; infatti le strutture sotterranee polifunzionali devono trovare principale collocazione sotto le parti
destinate ad aiuole, stalli di sosta, piste ciclabill e marciapiedi e non sotto le carreggiate, per cui le polifore, le
candlette o I'utiizzo delle nuove tecnologie no-dig o trenchiess a basso impatto ambientale sono indicate per
le strade piu strette, mentre per le strade piu larghe si ricorrera al cunicolo tecnologico.

Nel paragrafo successivo si riportano tutte le indicazioni regionali adottate per la scelta delle infrastrutture e i
criteri di intervento.
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541 | criteri di intervento secondo le indicazioni del RR n.6 del 15 febbraio 2010

Per la proposta d'infrastrutturazione si € scelto di seguire dli indirizzi del Regolamento n°® 6 del 15 febbraio
2010 in cui vengono date le indicazioni per la scefta delle infrastrutture da realizzare ed i criteri da seguire nella
definizione degli interventi in bbase al tipo di area su cui si andra a realizzare I'intervento:

O

aree soggette ad evoluzione urbanistica, salvo non sussistano motivi che portino ad optare per altro tipo
di infrastruttura, per quest’area si dovra utiizzare la tipologia del cunicolo tecnologico, al cui intero sara
possibile riallocare anche eventuali senvizi di rete preesistenti. La struttura dovra essere redlizzata
contestualmente alle restanti opere di urbanizzazione primaria, valutando la possibilita’ di destinare parte
delle aree a standard per la sistemazione dei sottosenvizi;

aree gia edificate o in assenza di specifica previsione nel Pugss il comune effettuera la scelta tra le possibili
infrastrutture e tecniche di scavo in base alle peculiarita delle aree stesse, alla eventuale presenza di
elementi di rilevanza storico-architettonica, alle dimensioni e alla potenzialita dei servizi a rete che si e
previsto di alloggiare;

incroci e aree di espansione edlizia o di significativa riqualiicazione urbana contraddistinte da elevata
presenza o concentrazione di servizi a rete, in questo tipo di aree dovra essere privilegiato I'utilizzo delle
strutture piu complesse e, al fine di garantire il minor disagio possibile ai cittadini, 'amministrazione
comunale dovra definire le norme di salvaguardia ed in particolare stabilire I'intervallo temporale minimo
entro cui non & possibile effettuare interventi su una strada pubblica dopo che questa ¢ stata sottoposta
amanomissione;

strade sensibili e critiche, gli interventi dowranno essere pianificati in concomitanza da pit gestori, ove
possibile, dovra essere effettuato il recupero delle infrastrutture preesistenti e delle reti dismesse per la
posa di nuove reti, verra privilegiato I'utilizzo di tecnologie atte a ridurre I'effrazione della superficie (scavo a
foro cieco - tecniche no dig).

Nei casi di confermata riutiizzabilita delle infrastrutture esistenti non e consentita la realizzazione di nuove
infrastrutture su percorsi parallel, anche se imitrofi, se non a seguito di esaurimento delle primarie capacita di
alloggiamento dei serviz di rete.

Le tecniche di posa previste dal regolamento regionale sono le seguent:

O

scavo a clelo aperto, che prevede I'esecuzione di uno scavo a sezione obbligata, eseguito a different
profondita lungo tutto il tracciato della condotta da instalare o riparare, con normali mezzi di
movimentazione terra per la posa interrata di tubazioni o la costruzione di manufatti per I'alloggiamento
delle condotte;

scavo a foro cleco (tecniche NO-DIG), € una tecnica di derivazione americana particolarmente indicata
per attraversamenti stradal, ferroviari, di corsi d’acquia, ecc.; strade con pavimentazioni di pregio nei centr
storici; strade urbane a vocazione commerciale e/0 interessate da traffico elevato o a sezione modesta;
risanamento dei senvizi interrati; riabilitazione senza asportazioni delle vecchie canalizzazioni.
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O Richiede solo o scavo di due pozzetti, uno in corrispondenza dell'inizio e I'altro della fine del tracciato su
Cui si deve intervenire, limitando considerevolmente o scavo a cielo aperto. Prima di ogni realizzazione di
questo tipo deve essere condotta un'accurata campagna conoscitiva sulle possibili interferenze con i
senvizi gia esistenti e sullo stato della canalizzazione eventualmente da riabilitare.
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Microtunneling, metodologia con tubo pilota a spostamento del materiale®

O recupero di preesistenze (trenchless technologies), si tratta di tecniche che prevedono il riutiizzo, con o
senzarisanamento, di condotte esistenti e che, limitando gli scavi e con essi il materiale di risulta, comporta
i maggiori vantaggi in termini di impatto ambientale. Le tecniche di isanamento delle infrastrutture esistenti
sono moltteplici, possono essere suddivise in tre gruppi a seconda che [istallazione della nuova condotta
comporti una riduzione, un aumento o il mantenimento delle dimensioni originarie della condotta (ad
esempio: tubazione riparata sul posto, rivestimento intemo delle tubazioni con spruzzo, rivestimento
interno per introduzione a scormimento, rivestimento intemo per riduzione e stampo, distruzione delle
tubazioni per frantumatura ad espansione, etc..)

81 Guida Ispes| per 'esecuzione in sicurezza delle attivita di scavo, fig. 33
82 Guida Ispes| per l'esecuzione in sicurezza delle attivita di scavo, fig. 34
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Pioe bursting (distruzione delle tubazioni per frantumatura ad espansionef*

Trai criteri di scelta delle tecniche di posa si dovra tener conto:

O

O

che le tecniche NO-DIG e le trenchless technologies costituiscono una valida altermativa nelle situazioni in
Cui non Vi € la convenienza tecnico-economica a realizzare infrastrutture per I'alloggiamento dei servizi;
che per gli interventi di installazione di reti e di impianti di comunicazione elettronica in fibra ottica (ai sensi
delal. 18 giugno 2009 n. 69 art. 1 ¢. 5), la profondita minima dei lavori di scavo, anche in deroga a quanto
stabilito dalla normativa vigente, pud essere ridotta previo accordo con I'ente proprietario della strada;
che nella scefta del percorso delle reti di sottosenvizi si deve tener conto delle interferenze che I'esecuzione
dele opere pud avere con le normali attivita del soprasuolo (viabilita, accesso alle proprieta private,
rumorosita del cantiere); per lipotesi in cui si aggiunga un senvizio, deve essere previsto il mantenimento
di una distanza di sicurezza dai sottoservizi esistenti;

che le zone della sezione stradale da privilegiare per collocare nuovi senvizi sono quelle sottostant i
marciapiedi lateral, gli stalli di sosta e le aiuole centrali rispetto al centro della carreggiata, perché ne
implicano la totale chiusura con ripercussioni sul traffico veicolare;

che le infrastrutture devono essere redlizzate, per quanto possibile, con criteri tali da potere alloggiare,
sisteraticamente, tutti i servizi compatibil, conformemente alle pertinenti norme tecniche UNI-CHI, alle
disposizioni di cui al d.m. 24 novembre 1984 e al d.Igs. n. 626/1994; particolare attenzione progettuale
deve essere riservata alle opere ricadenti in aree a rischio sismico per le quali devono fare testo le
indicazioni elaborate dai Servizi tecnici nazionali;

83 Guida Ispes| per 'esecuzione in sicurezza delle attivita di scavo, fig. 37
84 Guida Ispes| per 'esecuzione in sicurezza delle attivita di scavo, fig. 43 ced
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O che qualora i lavori interessino | marciapiedi e altre pertinenze stradali, deve essere garantita la mobilita
delle persone con ridotta o impedita capacita motoria. A tal fine si rinvia all osservanza degli adempimenti
di cui agli articoli 4 e 5 del d.P.R. n. 503/1996, predisponendo adeguate transennature e ripristinando la
continuita dei passi carrai con gli accorgimenti piu opportuni. L'ente autorizzante, in sede istruttoria, deve
accertare la coerenza del piano delle opere con il citato d.P.R. 503/1996;

O chelecondotte digas combustibile, ai sensi dell’articolo 54 del d.P.R. n. 610/1996, devono essere situate
allesterno delle infrastrutture ove sono alloggiabili i restanti servizi di rete. Qualora il tratto di tubazione
debba essere posto nell'infrastruttura, cltre che di imitata estensione lineare, non deve presentare punti
di derivazione e deve essere posato in doppio tubo con sfiati e secondo accorgimenti indicati dalla buona
tecnica allo stato dellarte attinti dalla guida tecnica UNI-CEl “Requisiti essenziali di sicurezza per la
coesistenza di servizi a rete in strutture sotterranee polifunzional”, di cui alla nomma UNI-CEl “Servizi
tecnologici interrati”, ala norma UNI-CIG 10576 “Protezioni delle tubazioni gas durante i lavori del
sottosuolo”, al d.m. 24 novembre 1984.

5.4.2 | Lipotesi economica d’infrastrutturazione

Per la presente ipotesi economica, e quindi per la determinazione dei possibili costi delle opere da realizzarsi
relative alla proposta di infrastrutturazione, si € fatto riferimento al “Manuale per la posa razionale delle reti
tecnologiche nel sottosuolo” del Novembre 2007 regatto dalla Regione Lombardia in collaborazione con il
Laboratorio Sottosuolo e Osservatorio regionale Risorse e Servizi, tenendo conto di un aggiomamento dei
prezzi del 10%, oltre ad un incremento medio del 30% per tenere conto delle somme a disposizione del’ente
(progettazione, collaudi 10%, imprevisti 10%, IVA su nuove opere 10%).

Il costo supposto & comprensivo del manufatto, dello scavo, della posa e degli arredi intemi nel caso della
galleria polifunzionale e del cunicolo tecnologico, del rinterro, del ripristino della pavimentazione stradale e del
trasporto a discarica del materiale di risulta.

In tal modo si & potuti giungere alla determinazione dellimporto presunto per la realizzazione dell'intera opera
determinando un costo al metro lineare per ogni tipologia di infrastruttura di alloggiamento delle reti,
considerando esclusivamente quelle indicate nella tabella sottostante.

La scelta di mercato tra le diverse strutture atte al’infrastrutturazione del sottosuolo € molto ampia
considerando le diverse tecnologie Uutilizzate, i diversi materiali e le dimensioni. Le strutture di cui si possiede
una indicazione di costo, al fine di redigere la Tabella successiva, sono le seguenti:

0O La galleria polifunzionale: € un elemento scatolare prefabbricato redlizzato in cav, a sezione rettangolare
di dmensione 1500 mm x 2000 mm.

O Il cunicolo tecnologico: € un elemento prefabbricato scatolare realizzato in cav, a sezione rettangolare di
dimensione 1300 mm x 1300 mm fino a 1800 mm di lunghezza.

O Le polifore: sono manufatti in calcestruzzo ed hanno un diametro da 120 a 200 mm per I'aloggiamento
da 2 fino a 8 cavidotti.
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Costi indicativi per tipologia d'infrastrutturazione

TIPO Costo €/m
INFRASTRUTTURA Infrastruttura
Galleria polifunzionale 2400,00
Cunicolo tecnologico 815,00
Polifora (8 cavidotti) 360,00
Polifora (2 cavidotti) 250,00
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Sezione tipo di posa per gallerie tecnologiche su strada asfaltata
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Nella tabella seguente invece si ipotizza per ogni via interessata dalla proposta di piano, suddivisa per le dorsali
d'infrastrutturazione, il possibile costo in base alla tipologia di intervento scelta. Si evidenziano in verde quelle
che potrebbero essere consigliate in funzione delle caratteristiche delle strade, anche se € largamente
consigliata la scelta della tipologia dell opera da realizzarsi in base alla conoscenza dell’esistente, alle priorita
ed in base alla possibilita di riutiizzo, ripristino o rinnovo delle reti stesse.

Ipotesi economica per tipologia d'intervento d'infrastrutturazione in ciascuna via

Cunicolo Polifora Polifora Ricognizione
NOME . . . Georadar e
tecnologico (8 cavidotti) (2 cavidotti) . .
videoispezioni
Da quantificare in base
Costo Infrastruttura (€/m) 815,00 360,00 250,00\ dtipo diindagine e
strumentazione
km)
SP 51
44 €3.586.000 €1.584000( €1.100.000| Propostaindagine
km)
Dorsale SP60
2,1 €1.711.500 €756.000 €525.000| Proposta indagine
Dorsale Via I° Maggio- P.zza
Garloaldi—V. M. Grappa 09 €733.500 €324.000 €225000| Proposta indagine
Dorsale via Kennedy
0,/ €570.500 €252.000 €175.000| Proposta indagine

I comune di Oggiono, come gia detto, dencta una buona diffusione delle reti nel sottosuolo e quindi piu che
la realizzazione di nuove reti il tema principale € la ricognizione, 'ammodernamento e la sistemazione di
quelle esistenti.

In generale, l'mpegno economico per le infrastrutturazioni € rievante, tuttavia si deve considerare che
l‘orizzonte temporale entro cui esso dovra essere redlizzato e senz‘altro molto lungo. Tenuto conto che
l'orizzonte temporale del PUGSS e indicativamente decennale, gli investimenti ipotizzati che quindi
ricadrebbero sul’ Amministrazione Comunale, potrebbero essere considerati come spalmabili su tale arco
temporale, con una suddivisione in piani triennali ed annuali che ne specificheranno nel dettaglio le prevision
di spesa; una verifica intermedia potrebloe essere attuata in occasione dell’aggiomamento quinguennale del
Documento di Piano del PGT o in concomitanza della prossima variante dello stesso.

Quota parte degli investimenti previsti potra essere recuperata dal’ Amministrazione nellambito del rinnovo
delle convenzioni con i Gestori, oppure proponendo loro di realizzare opere di rinnovamento delle reti a proprie
spese, concedendone 'uso gratuitamente (senza applicazione del canone), per un periodo di tempo pari
allammortamento del costo dellintervento realizzato.
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Inoltre in conformita a cio che prevede la normativa di settore, si sottolinea che:

i) qualoralinfrastruttura sia prevista nel’ambito di interventi di nuova urbanizzazione o di interventi di
riqualificazione del tessuto urbano esistente, essa verra realizzata contestualmente alle restanti
opere di urbanizzazione,

ii) in presenza di ambiti di trasformazione/piani attuativi, la realizzazione delle infrastrutture, quali
opere di urbanizzazione primaria, sara in capo a soggetto attuatore che awa diitto a
compensazione economica, qualora il dimensionamento richiesto dallente superi I'effettiva
necessita; cio permetterebboe di reperire la parte rimanente delle risorse necessarie da destinarsi
al piano degli interventi.

Infine si ricorda che qualora gl interventi fossero coordinati con altri riguardanti nuove realizzazion,
riqualificazioni o rifacimenti di tratti stradali (inclusi pedonali e ciclabili o di grandi interventi sulle reti tecnologiche
stesse, cosl come auspicato dalla normativa vigente e dal presente studio, verrebbero ad attivarsi delle
sinergie che consentirebbero di abbattere anche in maniera significativa i costi finali dell’opera (ad esempio,
progettazione, direzione lavori, collaudo e parte delle opere di cantierizzazione).

5.4.3 | lIlruolo dell’Ufficio del Sottosuolo

|'Ufficio del Sottosuolo costituito secondo le direttive della recente L.r. 7/2012 ed individuato allinterno
del’autonomia organizzativa del Comune avra in carico tutte le attivita inerent:
1. losviuppo e I'applicazione del PUGSS (Piano del Sottosuolo);
2. l'attuazione del Regolamento e dei relativi allegati:
i) fissando gli obiettivi strategici dell’ Amministrazione Comunale sulla base del Piano e del contesto
comunale e sovracomunéle;
ii) individuando gli attori coinvolti nel processo di infrastrutturazione ed | destinatari, e stabilendovi un
rapporto di lavoro;
iii) ricercando sinergie che agevolino la fattibilita e I'attuazione operativa ed economica delle strutture
sotterranee polifunzionali.
3. la pianificazione e la programmazione degli interventi di infrastrutturazione nel sottosuolo stradale:
i) coordinando gli interventi previsti dai vari Gestori e da altri operatori e scandendo le tempistiche
nel medio e breve terming;
ii) curando i Programma triennale degli interventi nel sottosuolo stradale, specificandolo nel
Programma annuale, organizzando la tempistica e le modalita di attivazione deglli interventi definiti
iii) stilando il calendario degli interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria nel’anno;
iv) unificando gli interventi degli operatori sul medesimo tratto stradale;
v) definendo la tempistica di inizio e di fine lavori e le modalita di organizzazione dei cantieri.
4. il coordinamento con gli Uffici Comunali e gli Enti interessati, con le Aziende Erogatrici ed Operatrici, i
Gestori delle sedi stradali e delle aree di uso pubblico;
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5. la gestione delle pratiche di autorizzazione per interventi nel sottosuolo e nel soprasuolo stradale:

i) formendo la modulistica, ricevendo e controllando i documenti per la presentazione della
domanda fino al collaudo finale.

ii) verificando la congruita dellintervento con le indicazioni del PUGSS, i Regolamento e |l
Programma triennale.

iii) interagendo attivamente con il richiedente, per eventuali integrazioni o modifiche

iv) rilasciando le autorizzazioni per i casi di:

- nuova infrastrutturazione;
- manutenzione ordinaria e straordinaria;
- casid'urgenza.

6. l'organizzazione dei cantieri nonché il controllo ed il monitoraggio dei lavori:

i) controllando lo stato relativo agli interventi autorizzati, seguendo i cantieri che riguardano le reti del
sottosuolo dall'inizio delle lavorazioni fino al collaudo finale dell'opera.

ii) I'Ufficio opera attraverso sopralluoghi effettuati da tecnici specializzati.

iii) In caso di difformita o di lavorazioni non effettuate a regola d'arte, 'Ufficio pud revocare
lautorizzazione concessa attraverso una relazione tecnica che motiva il prowedimento,
bloccando di fatto le attivita del cantiere in questione.

7. il collaudo delle nuove opere;

8. lapredisposizione di una banca dati cartografica (SIT) — Catasto del Sottosuolo - dei Gestori operanti, delle
tipologie dei senvizi presenti e la mappatura delle strade e delle reti tecnologiche e delle relative infrastrutture
comprensive;

9. laggiomamento della Banca Dati comunale attraverso la programmazione di campagne di ricognizione
e rilevarmento sottese al monitoraggio quali - quantitativo delle reti di sottoservizi e delle infrastrutture locali
esistenti fruite e non.

10. l'nformazione al cittadino ed aglli utenti sulle materie di propria competenza;

11. trasmissione dei dati alla Direzione Generale Ambiente, Energia e Sviluppo sostenibile di Regione
Lombardia.

Sirimanda al Regolamento del sottosuolo per la definizione dettagliata delle attivita sopra riportate.

5.4.4 | La programmazione degli interventi

Il Piano deglliinterventi, cosi come indicato nel R.r 6/2010, individua gli strumenti procedurali e le modealita che
permettono  allUfficio del Sottosuolo di svolgere le operazioni di programmazione coordinata e di
monitoraggio delle azioni e, piu in generale, 1o sviluppo delle proposte contenute nel PUGSS; questo al fine di
convogliare gli interventi previsti dai vari gestori in un unico documento per ottimizzame la gestione in modo
da abbattere i costi delle opere da realizzare e creare il minor disagio possibile ai cittadini.
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La programmazione degli interventi nel sottosuolo comunale dowvra essere predisposta preferibilmente su
base pluriennale e, laddove non possibile, quantomeno su base annuale.

La procedura di cronoprogrammazione viene definita nel Regolamento del sottosuolo ed é organizzata
secondo le seguenti fasi:

1.

Si richiedera al singolo operatore di fomire il proprio programma di interventi, ad esclusione di queli
riguardanti il mero allaccio delle utenze, su base pluriennale /0 annuale; questo dovra essere consegnato
in tempo utile per essere confrontato e concordato con i programmi degli altri operatori e con |
programma predisposto  dall’ Amministrazione Comunale. Le Aziende Erogatrici sono tenute a
trasmettere ogni anno il proprio Programma Operativo Annuale per 'anno successivo, costituito da una
relazione generale, da un programma dei lavori, da opportuna cartografia (formato DWG, MXD o SHP),
nonché da tabelle riportanti I'indicazione dei tracciati e le caratteristiche principali degli impianti da installare.
Dal canto suo ’Amministrazione, tramite I'Ufficio del Sottosuolo, comunichera periodicamente alle
Aziende Erogatrici I'elenco degli interventi previsti dal Piano triennale delle opere pubbliche, gli intervent
urbanistici previsti dal PGT (Piano di Governo del Territorio) e dai Piani Attuativi e, in generale, gli interventi
previsti sul territorio.

Unavolta acquistti i dati ' Ufficio del Sottosuolo awiera un’azione di coordinamento, finalizzata a conseguire
le sinergie necessarie e coerenti con una gestione ottimale della rete stradale e del sottosuclo, al fine di
valutare i programmi deglli interventi previsti dal Comune, dagli Enti, dai privati € dalle Aziende Erogatrici e
fissare il programma delle opere da effettuare.

Questa azione di coordinamento dovra essere svolta in collaborazione con i vari attori operanti su suolo e
sottosuolo stradale e proprio a tal proposito I'Ufficio convochera un tavolo dii coordinamento con |l
compito di definire il piano degli interventi di manutenzione ordinaria e straordinaria da effettuarsi nellanno
sul territorio comuneale. La scelta tra le possibili soluzioni di ubicazione viene concordata tra il Comune e le
AZiende in relazione alle aree interessate, alle dimensioni e alla potenzialita degli impianti ed al numero dei
senvizi offerti. Una gestione complessiva degli interventi sulle reti presenti nel territorio comunale e il
coordinamento con le opere previste dallamministrazione ha lo scopo di ottimizzare 'uso del suolo e del
sottosuolo stradale ed offrire alla citta servizi efficienti, iducendo i disservizi, gli elementi di congestione, i
inquinamento ed i costi sociali.

Gli interventi da realizzare definiti durante il tavolo di coordinamento verranno inseriti nel Programma
triennale delle opere e nel relativo aggiormamento annuale.

I Programma Operativo Annuale assumera il ruolo di strumento primario di programmazione e
coordinamento tra i diversi attori operanti su suolo € sottosuolo stradale e tra essi e ' Amministrazione € dowra
riferirsi a tutti gli interventi di potenziamento, di estensione, di rinnovamento e di manutenzione delle reti
programmati e in previsione per I'anno successivo. A questo programma gli operatori dovranno attenersi per
le successive richieste di autorizzazione. Incltre fa parte del’azione di pianificazione dell’Ufficio la definizione
delle tempistiche di inizio € fine lavor, nonché le modalita di organizzazione dei cantieri.
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5.4.5 | Le procedure di monitoraggio

Dopo la pianificazione, il coordinamento e la programmazione degli interventi, altra funzione fondamentale
del’'Ufficio del Sottosuclo € quella di monitorarne lo stato di avanzamento a livello esecutivo e, per quel che
conceme il Piano, controllame la corretta applicazione nonche lo stato di avanzamento relativamente agl
aggiomamenti della cartografia e delle informazioni che devono essere fomite dai Gestori durante e alla
conclusione dei lavori.

I Piano degli interventi, assieme al Regolamento, individua anche le procedure relativamente al monitoraggio
che ne regolamentano le attivita di controllo, operative € amministrative, che delobono essere svolte dall’ Uficio
del Sottosuolo sia sul ciclo di vita del singolo intervento “monitoraggio a livello di interventd”, sia sulla corretta
applicazione del Piano “monitoraggio a livello di Piano”.

La conclusione dell’attivita di monitoraggio svolta sul singolo intervento porta allimplementazione dei relativi
dati, che devono essere restituiti dall’'operatore una volta portata a termine 'opera, allinterno della banca dati
informatizzata del Catasto del sottosuolo. Solo allora I'attivita di monitoraggio di un intervento puod ritenersi
conclusa.

5.4.5.1 | lmonitoraggio a livello di Intervento

Le informazioni in merito allo stato di avanzamento dellintervento devono essere aggiomate, a cura di chi
esegue I'opera, ogni qualvolta subentri una nuova fase esecutiva e consegnate al’ Ufficio nella forma prevista
dallo stesso all’intemo del Regolamento.

Dowvranno essere allegati al’aggiomamento tutti i documenti necessari a descrivere 'avanzamento dei lavori
(fotografie, relazioni, elaborati grafic, etc...). in modo tale da mettere in condizione I'Ufficio del Sottosuolo di
avere sempre in evidenza di quale sia la situazione aggiomata e di attuare le opportune azioni di verifica e
controllo.

5.4.5.2 | lmonitoraggio a livello di Piano

I monitoraggio a livello di Piano deve essere svolto dall’ Ufficio costantemente.

A conclusione di ogni opera autorizzata, I'esecutore, per la chiusura della pratica relativa, sara tenuto a fornire
I'aggiornamento dei dati attinenti le reti coinvolte, seppur indirettamente, nella realizzazione dellintervento, oltre
a tutti i dati a consuntivo riguardanti I'intervento nello specifico, come ad esempio: planimetrie, sezioni e
fotografie in cui sia rappresentata la disposizione finale delle infrastrutture realizzate e/0 delle linee interrate.

PiU precisamente, ogni operatore, a conclusione di un proprio intervento, dovra garantire;
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1. l'aggiomamento dei dati cartografici di rete secondo lo standard univoco descritto nel Regolamento;

2. e specifiche tecniche degli impianti realizzati;

3. leindicazioni sulla rintracciabilita, sulle intestazioni delle inee posate e sulle loro eventuali protezioni esteme
e giaciture (sistema di posa, nastri di segnalazione tubazioni interrate);

4. le sezioni significative del percorso, in cui si evidenzino la profondita di posa delle infrastrutture esistent,
anche se coinvolte indirettamente, e/o di nuova posa, nonche le distanze tra gliimpianti e la loro posizione
orizzontale adeguatamente quotata (riferibile a elementi territoriali);

5. le riprese fotografiche eseguite durate le fasi esecutive dei lavori e richiamate in una planimetria con
indicazione dei coni di ripresa e relativa datazione;

6. tuttala documentazione necessaria a completare l'informazione sullintervento eseguito, che verra meglio
specificata all'interno del Regolamento del sottosuolo;

7. e ulimo ma non per importanza le future modalita di gestione, utiizzo e manutenzione delle opere
realizzate.

Questo permettera allamministrazione comunale di andare man mano a completare la banca dati del

Catasto del sottosuolo e di avere uno strumento costantemente aggiornato sulla situazione delle reti e delle

infrastrutture relative, sul loro stato di manutenzione ed utilizzo il cui scopo € quello di ottimizzazione la gestione

di tali risorse, di garantire una migliore programmazione ed economicita sociale e di redlizzazione degl

interventi futuri.

5.4.6 | Le soluzioni per il completamento della ricognizione

La fase conoscitiva che ha portato alla mappatura delle reti nel sottosuolo in ambiente Gis, (vedi immagine)
secondo le modalita prescritte dall Alegato 2 del R.r. 6/2010 e Ddg n. 3095 del 2014 e descritte nel capitolo
3.5.8 del presente documento, ha evidenziato la necessita di approfondire ed aggiomare la conoscenza dello
stato effettivo delle reti tecnologiche sul proprio territorio. Nel caso specifico le maggior carenze sono state
riscontrate nella consistenza e completezza dei dati relativi alla rete fognaria (mancanza di materiale, tipologia
di condotta, diametri e stato di manutenzione) e della rete delle telecomunicazioni (aggiormamento 2011, dato
su materiale, tipologia di cavo e infrastrutturazione non conosciuto).  Inoltre della rete di distribuzione
del’energia si palesano evidenti problemi di posizionamento dei tracciati descritti come indicativi dello stesso
gestore e le uniche informazioni in possesso riguardano la tensione delle reti (MT e BT). Per il tracciato del gas
invece si hanno esclusivamente informazioni circa la distinzione della pressione di esercizio in BP o MP.

L’ Ufficio del Sottosuolo hail compito di disporre 'awio del programma di ricognizione sotteso al monitoraggio
quali - quantitativo delle reti di sottoservizi e delle infrastrutture locali esistenti fruite e non.

Inoltre in funzione del fatto che l'attuale situazione del sistema delle reti, disomogeneo per catalogazione di
informazioni non consente di stabilire I'esistenza di reti dismesse che possano essere riutiizzate, si reputa
fondamentale predisporre delle campagne di rilievi mirate con 'obiettivo di attualizzare gli elementi conoscitivi
di ogni sistema a rete secondo le disposizioni regionali. | monitoraggio dovra interessare i manufatti, i punti di
accesso, lo stato delle opere murarie, | servizi presenti ed il loro stato d'uso e sara effettuato in collaborazione
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con le Aziende Erogatrici. Al termine della ricognizione i dati raccolti dovranno essere integrati nel Catasto del
sottosuolo, cosi come previsto nel Regolamento, ed inviati alla Direzione Generale Ambiente, Energia e
Sviluppo sostenibile di Regione Lombardia.

Il Catasto del Sottosuolo utilizzera come base di riferimento la banca dati cartografica (SIT) in formato shapefie
redlizzata in fase di stesura del PUGSS.

In considerazione anche delle risorse del Comune, si prevede che la ricognizione delle reti venga completata
nel tempo, con una precisa e rigorosa procedura di rilevazione da attuarsi rispetto alla proposta di piano, in
occasione delle manutenzioni straordinarie e degli scavi effettuati ad opera del Gestore.

In particolare i Comune operera per predisporre la mappatura e la georeferenziazione dei tracciati delle reti e
delle infrastrutture sotterranee e la raccolta dei dati cartografici relativi all’ occupazione del sottosuolo da parte
degli Enti.

Si consiglia, a monte di ogni realizzazione che privilegi I'utilizzo di tecnologie non invasive (no-dig), di procedere
attraverso accurate indagini preliminari sullo stato delle condotte da riqualificare mirate soprattutto alla ricerca
e alla mappatura delle possibili interferenze con i servizi esistenti.

Sulla base dei risultati ottenuti, unitamente a quelli geclogici/geotecnici tradizionali, € possibile effettuare scefte
relativamente alla tecnologia pitl adatta da impiegare. La conoscenza completa dei sottosistemi permette una
maggiore rapidita di esecuzione dei lavori da parte dei Gestori e conseguentemente, minori costi sociali per la
collettivita.

La localizzazione e mappatura dei senvizi interrati preesistenti (incluse le canalizzazioni da riabilitare),
propedeutica al’impiego di ogni tecnologia NO-DIG, potra essere condotta attraverso:

1. Telecamere e sistemi CCTV
2. Georadar
3. Cercatubi

54.6.1 | Letelecamere e i sistemi CCTV

La presente tecnologia consente di ispezionare la superficie intema delle condotte idriche, fognarie e del gas,
nonché di serbatoi, pozzi e cisterne.

E impiegata prevalentemente per analizzare o stato delle condotte e progettare il loro risanamento, in quanto
permette di valutarne le dimensioni reali, di individuare la presenza di fratture, intrusioni © infiltrazioni, nonché di
eventuali allacci abusivi.
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Esempio di apparecchiatura per video ispezioni dei condotti fognari

.

| sisterma & costituito da telecamere a color motorizzate o montate su carrell filo-guidati, dotate di testa girevole
assialmente per 360° e brandeggiabile per 270°, di luci regolabili per l'luminazione della condotta e di sistemi
per rilevare la dimensione dei “difetti” e la pendenza della condotta. La telecamera € collegata ad un monitor
estemo di controllo e le informazioni rilevate possono essere memorizzate su supporti magnetici o digitali. In
caso di ispezione di condotte del gas, il sistema deve essere certificato non deflagrante, mentre di condotte
idriche devono esser presi tutti gli accorgimenti necessari ad evitare il verificarsi di perdite. Le dimensioni e il
grado di occlusione delle condotte possono condizionare 'impiego di questa tecnica.

54.6.2 | Il Georadar (GROUND PENETRATING RADAR, GPR)

Consentono di rivelare in modo non distruttivo e non invasivo la presenza e la posizione di oggetti presenti nel
sottosuolo, fino ad una profondita di diversi metri, utiizzando il fenomeno della riflessione delle onde
elettromagnetiche a particolari frequenze.

I sisterna € costituito da un’unita di controllo e di acquisizione dei dati, e da una o piu antenne e permette di
acquisire, elaborare, interpretare i dati e di restituire elaborati grafici (cartacei o elettronici) bi/tri-dimensionali in
pianta o in sezione. A seconda del numero di antenne e della frequenza utilizzata per l'introspezione, la tecnica
permette di rilevare, pil 0 Meno accuratamente, la posizione e la dimensione degli oggetti presenti nel
sottosuolo.

L'uso della tecnologia & propedeutico allimpiego delle tecniche di posa no-dig che comportino perforazioni
0 Scavi ridotti e, oftre ad essere utile per la progettazione di reti tecnologiche, permette di effettuare analisi dei
profili stratigrafici, indagini archeologiche e di ingegneri civile e ambientale. || suo impiego e condizionato
principalmente dalle caratteristiche gedlogiche del terreno (a presenza di acqua, infatti, attenua la capacita di
penetrazione dell'onda elettromagnetica) e dal tipo di oggetti presenti nel sottosuolo (per esempio la presenza
di maglie metalliche).
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Esempio di rlevamento delle reti nel sottosuolo attraverso georadar

54.6.3 | | cercatubi

Questa tecnologia & utilizzata comunemente insieme al georadar e permette di individuare nel sottosuolo
strutture metalliche quali tubi, cavi in tensione e non.

Essa sfruttando la proprieta di generazione di campi magnetici € propedeutica alle operazioni di scavo a Cielo
aperto, tuttavia non permettendo indicazioni certe in merito alla profondita degli oggetti o su strutture
sotterranee di materiale diverso.

Esempio apparecchiatura cercatubi

Non uttimo | Gestori dovranno mantenere costantemente aggiomati | dati cartografici relativi ai propri impianti,
implementati sulla base degli standard regionali e dowranno renderli disponibili senza oneri economici al
Comune. Alla conclusione di un intervento, le “aziende” nello scambio delle informazioni sull’ occupazione del
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suolo, devono precisare per ciascun tipo di impianto, 'ubicazione indicando il lato della strada occupato, la
profondita e la distanza da punti di riferimento deglli edifici o altri punti singolari € la tipologia e dovranno altresi
indlicare i parametri costruttivi della rete realizzata.

Dovranno altresi documentare fotograficamente lo scavo aperto rendendo visibile tutte le reti

rilevate, comprese quelle di altri gestori e dovranno fomire le fotografie all'Ufficio del Sottosuolo del Comune,
in formato digitale.

5.4.7 | Le conclusioni

Generalmente con “sottosuolo” siintende lo strato sottostante la superficie terrestre; 'accezione che viene piu
utiizzata attiene in particolare lo spazio al’intemo del quale sono posate le infrastrutture in grado di fungere da
trasporto, distribuzione e collettamento di queli che conosciamo come “servizi di pubblica utilita”.

Come la stragrande maggioranza dei centri urbanizzati anche Oggiono ha subito un processo di sviuppo
interamente a questo spazio difficimente gestibile dovuto principalmente a un’occupazione SpPesso
disordinata, illogica e in molti casi, incontrollata dello stesso. Come piu volte sottolineato nel presente
documento il sottosuolo assume, soprattutto al giomo d'oggi, un ruolo di primaria importanza, se non
addirittura strategico, nello sviluppo delle citta verso un grado di gestione sempre piu efficiente e sostenibile.
Spetta proprio all’ Amministrazione comunale decidere il grado di infrastrutturazione che si intende redlizzare,
gli interventi di manutenzione necessari da effettuare sullesistente, il livello degli obiettivi da raggiungere e la
scelta delle misure pit adeguate per la loro concretizzazione.

Proprio in questa direzione il piano ipotizzato in questo documento, delinea uno scenario di infrastrutturazione
graduale, da attuarsi secondo diversi step, mirando a una strategia di innovazione e di trasformazione
conforme agli indiirizzi di pianificazione indicati nella Variante generale al Piano di Governo del Territorio.
Nel'ipotesi formulata si &€ solo voluto dare un suggerimento in merito alla tipologia di struttura da adottarsi
(cunicolo tecnologico, polifora, etc..), poiché tale decisione dovra essere ponderata dal’ Amministrazione
comunale, in accordo con i Gestori e terzi coinvolti, a seguito di approfondimenti mediante studi di fattibilita
specifici € secondo le strategie di sviluppo preventivate, nella massimizzazione del’'uso delle infrastrutture
esistenti. Le dorsali di progetto, quindi, non vanno intese come creazione ex novo di assi di diffusione dei
senvizi, quanto piuttosto come miglioramento e potenziamento delle infrastrutture esistenti sui tratti stradall
interessati che presentano Nuove necessita o problematiche da risolvere.

Queste “nervature” andranno a costituire I'ossatura portante del sistema reti tecnologiche, cio a fronte del fatto
che la presenza delle reti dei sottosenvizi del Comune di Oggiono presenta un grado di diffusione
sufficientemente capillare.

A seguito delle analisi condotte, cio che risulta evidente &, invece, l'insufficienza delle informazioni in merito allo
stato di fatto (esatto posizionamento, dimensioni, materiali, obsolescenza, etc..) e alla capacita occupazionale
delle strutture che ospitano le reti tecnologiche esistenti. Questa carenza non permette di effettuare proposte
di risanamento o potenziamento puntuali e mirate. Per poter procedere in questo senso si devono in primis
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effettuare i necessari approfondimenti mediante costante aggiomamento delle banche dati e monitoraggio
degli interventi siano essi programmiati, in fase di svolgimento o effettuati.

Laricognizione dello stato e della consistenza delle reti potra essere completata nel tempo, oltre che attraverso
opportune campagne di rilevazione pianificate ad hoc, soprattutto qualora questo non fosse compatibile con
la disponibilita di fondi, anche attraverso una precisa e rigorosa procedura di rilevazione, da effettuarsi con
tecniche adeguate al caso specifico, ad opera dei Gestori, in occasione di qualsiasi tipo di intervento.

In questa direzione, uno dei primi compiti dell’ Ufficio del Sottosuolo consistera proprio nell'integrare, allinterno
dela cartografia in ambiente Gis, | dati provenienti dai vari progetti programmati dai gestori sul territorio
comunale.

Si ricorda inoltre che Regione Lombardia ha istituito 'Osservatorio delle Reti del Sottosuolo (ORS), oggi
Direzione Generale Ambiente, Energia e Sviluppo sostenibile come settore di sostegno delle Amministrazioni
locali e delle Aziende gestrici e soprattutto come punto di coordinamento nella fase di raccolta e di gestione
dei dati per la formazione del SITeS,

La normativa regionale pone in evidenza, come condizione fondamentale per la concretizzazione degli
obiettivi, la necessita di una stretta correlazione tra la programmazione e la sostenibilita finanziaria degli
interventi. Questo sottolinea la funzione di govemo rappresentata dal Pugss, il cui compito & quello di
coordinare e finalizzare tutte le risorse della societa, pubbliche e private, su progetti concentrati e sostenibil

| criteri da adottare evidenziano un quadro infrastrutturale da attivarsi attraverso differenti azioni in relazione
anche alla tipologia di intervento e al’area in cui si andra ad operare.

Nello specifico tali azioni riguardano:

_ la dorsale principale, |La dorsale principale rappresenta 1o “scheletro tecnologico” della citta che attraversa
da est a ovest il territorio comunale lungo la direttrice della SP 51.

FE composta dalle strade che presentano il maggior numero di criticité: elevato numero di manomissioni o
cantieri, dovuto prevalentemente alla presenza di numerose intersezioni stradali, numero elevato di abitanti e
attivita economiche, presenza di trasporti pubblici e di tutte le reti primarie nel sottosuolo.

E lunga circa 4,4 km, e forma “Passe portante” del sistema di infrastrutturazione del tessuto urbano
consolidato.

Su di esso si attestano numerose polarita tra cui aree della citta pubblica, attivita commerciali e numerosi spazi
a verde attrezzato e non.

Sono strade interessate da intenso traffico locale e risulta strategica la presenza di marciapiedi che possono
essere sfruttati, come da indicazioni regionali, per I'alloggiamento delle infrastrutture dei sottoservizi senza
dover interessare del tutto la sede veicolare e quindi ostacolare i regolari flussi del traffico.

La scefta di tali vie, come illustrato, € stata dettata, oltre che dall'elevato grado di criticita emerso dalle andlisi,
anche dal loro alto potenziale derivante dal fatto che su di esse si concentrano sinergicamente pitl interessi, €
percio pitl opportunita di concretizzazione.

85 Q[T Sisterna Informativo Territoriale
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Sono strade interessate da intenso traffico locale e risulta strategica la presenza di marciapiedi che possono
essere sfruttati come da indicazioni regionali, per I'alloggiamento delle infrastrutture dei sottosenvizi senza
dover interessare la sede veicolare e quindi ostacolare i regolari flussi. Queste opportunita sono rappresentate
dai progetti per la riquelificazione della viabiita e della mobilita debole, dagli ambiti di trasformazione e di
completamento.

Per una valutazione preliminare degli effetti ambientali attesi dalle ipotesi d'infrastrutturazione del Pugss, sirleva
come i criteri d'intervento siano espressivi della maggior sostenibilita raggiungibile sul territorio, anche in
funzione dell’'ottemperamento ai requisiti localizzativi dettati dalla regione.

In tal senso, le vie interessate dalla dorsale:

. ricadono in aree soggette a vincoli esclusivamente per limitati settori, ove peraltro gli interventi proposti
non sono vietati.

i.  Non interessano ambiti allo stato di fatto non urbanizzato e dunque gli interventi di posa che si
prevedono non determinano sbbancamenti di aree non edificate 0 non interessate da vigenti o future
previsioni del PGT.

ii. — Siconcentrano in ambiti urbanizzati.

Gliinterventi, rilevano dunaue, ai fini della sostenibilita unicamente gliimpatti generabili in fase di cantierizzazione
per i quali si prevedono accorgimenti progettuali volti a minimizzare gl effetti che da essi possono scaturire,
come da indicazioni contenute nel Regolamento del sottosuolo.

Un adeguato coordinamento di tutti gli interventi permetterebbe alll Amministrazione comunale di realizzare gl
obiettivi posti con un significativo risparmmio di tempi e costi.

_le aree soggette ad evoluzione urbanistica proposte nella Variante del PGT, che andranno infrastrutturate
sulla base di specifici approfondimenti e progetti predisposti ad hoc:

I qualora l'infrastruttura sia prevista nellambito di interventi di nuova urbanizzazione o di interventi di
riqualificazione del tessuto urbano esistente, essa verra redlizzata contestualmente alle restanti opere
di urbanizzazione,

i. inpresenzainvece di ambiti di trasformazione/piani attuativi, la realizzazione delle infrastrutture, quali
opere di urbanizzazione primaria, sara in capo al soggetto attuatore, | quale avra diitto a
compensazione economica qualora il dimensionamento richiesto dall'ente in fase di autorizzazione,
superi I'effettiva necessita d’ambito.

Le opere potranno essere redlizzate anche a scomputo degli oneri in base al tipo di tecnologia scelta e dei
conseguenti costi economici. Ogni intervento sul sistema fognario dovra essere assoggettato, esaminato e
valutato dalla societa che gestisce la rete, la quale rilascera un parere di idoneita che stabilisca la capacita o
meno della fognatura esistente di accettare i reflui provenienti dal Piano Attuativo.

Inoltre si propone I'attivazione di palitiche ambientali volte alla gestione sostenibile della risorsa idrica. Tali azioni
devono essere volte all’utiizzo di sistemi per il riuso delle acque meteoriche (in loco). Il recupero e la
canalizzazione dellacqua piovana, nonché 'auto smaltimento tramite pozzi perdenti e/o il loro riutiizzo per
limigazione o per le acque di scarico dei we, consentono inoltre di diminuire il sovraccarico delle condotte
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fognarie e il ricarico dei corpi idrici rendendo di fatto permeabile, sotto il profilo prestazionale, le superfici
interessate dallintervento.

_ i tratti della viabilita urbana di previsione andranno progettati tenendo conto della necessita di un corretto
e razionale utlizzo del sottosuolo, prevedendo la realizzazione di polifere, semplice posa di corrugati, o in
funzione degli spazi disponibil e della densita insediativa e di volumetria realizzata, di cunicoli tecnologici.
Inottre la viabilita futura potrebbe essere occasione di potenziamento delle infrastrutture poste agli incroci con
la viabilita esistente, come proposto dal Piano e suggerito dal Regolamento Regionale, in modo da ridurme la
criticita in caso di necessita di manutenzione.

Tale suddivisione del territorio € importante per comprendere le diverse esigenze ed opportunita di
infrastrutturazione che nomalmente si riscontrano; infatti, mentre nelle aree urbanizzate e di completamento
va intrapresa un'azione di miglioramento e di rinnovo che andra sviluppata in modo progressivo anche
sfruttando gl interventi di manutenzione o di costruzione di nuove reti, nelle aree di nuova urbanizzazione vi &
una necessita di infrastrutturazione a volte complessiva/totale.

In queste ultime si deve tendere quindi a privilegiare la posa dei nuovi sevizi in forma coordinata, in modo che
nel futuro si riducano al minimo le operazioni di manomissione del sedime stradale ¢ le attivita di manutenzione
saranno rese piu efficaci e meno complesse.

_ interventi di manutenzione dovranno essere pianificati in concomitanza da pit Gestori effettuando, ove
possibile, 1| recupero delle infrastrutture preesistenti e/o dismesse per la posa di nuove reti e adottando
tecnologie atte a ridurre I'effrazione delle superfici (tecniche no dig e trenchless tecnologies).

_ nelle cantierizzazioni € opportuno valutare, mediante un apposito studio, le interferenze con il traffico
nellarea e con la mobiita comunale veicolare e pedonale. Il cantiere, anche se di breve durata, deve
rappresentare una struttura fisiologica con il resto delle strutture permanenti presenti in zona.

Lo svolgimento dei lavori dowra limitare i costi sociali ed economici alla comunita cittading, prevedendo che gl
operatori assicurino un'alta professionalita, un supporto con la vigilanza urbana ed un sistema di informazione
per la citta sia a livello centralizzato che per 'area di intervento.

Particolare attenzione va riservata alla componente ambientale e ai problemi legati agli impatti generabiliin fase
di cantierizzazione; rischio di infiltrazioni nel sottosuolo, traffico indotto, rumorosita e polveri che ogni opera
determina nell'area di intervento per i quali si prevedono, in funzione dei criteri di intervento stessi, accorgiment
progettuali volti a minimizzare | suddetti impatti, secondo i criteri indicati nel Regolamento del sottosuolo.

La realizzazione di nuove infrastrutture o gli interventi sulle esistenti dovranno essere condotti adottando
accorgimenti atti ad evitare la presenza stabile di barriere architettoniche ed a imitare i disagi alla coliettivita piu
debole.

Complessivamente I'obiettivo che il Piano si deve porre € quello di pervenire ad una operazione di
conoscenza e rinnovo delle infrastrutture esistenti attraverso I'utilizzo di tecnologie pit innovative e
sostenibili, nonché adottando modalita di gestione tra le pit modeme.
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Tutte queste “azioni” permetteranno nel tempo all’ Amministrazione comunale di appropriarsi del govemo del
sottosuolo e di definime le destinazioni d’uso sia per gl interventi di infrastrutturazione che per le altre funzioni
urbane. Il sottosuolo sara quindi gestito come un'’ulteriore dimensione teritoriale a servizio delle attivita urane,
economiche e finanziarie esistenti e future. Tale evento dowvra assicurare I'efficienza delle prestazioni offerte alla
collettivita ed economicita nella fornitura dei servizi idrici, energetici, di comunicazione e di sicurezza pubblica.

Lafinalita € quella di dotare il comune di Oggiono di una base strutturale che nel tempo potra essere integrata
e sviluppata, fino a senvire I'intero territorio comunale.



